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Visoke vode in hudourniški  izbruhi

Sledi visokih vod v območju struge:
Zvišanje dna struge

Opis

V strugi se nahajajo večje koli-
čine pred kratkim odloženih pla-
vin (slika 1, slika 2). Dno struge 
se je v primerjavi z nekdanjim 
močno dvignilo. Ker vlečna sila 
vode ne zadošča več za nadaljnji 
prenos odloženih plavin, prihaja 
do njihovega odlaganja oziroma 
do premeščanja struge vodotoka.

Dokumentacija

®	 Kartiranje lege in razsež- 
	 nosti zvišanja dna struge
®	O pis odloženih plavin  
	 v strugi (samo drobnozrnate 
	 plavine ali mešane grobo  
	 in drobnozrnate plavine)
®	 Določitev sedanje  
	 in nekdanje višine dna struge
®	 Določitev prostornine 
	 odloženih plavin
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Sledi visokih vod v območju struge:
Zamašitev

Opis

Struga je zaradi odloženih pla-
vin deloma ali popolnoma zama-
šena. Les, plavine, odkladnine 
zemeljskih usadov in snežnih  
plazov oblikujejo naravno zaje-
zitev v strugi vodotoka (slika 1). 
Gorvodno od zajezitve pride do 
preplavljanja ali oblivanja za-
preke. Včasih se zato vode  
prelijejo iz svoje osnovne struge, 
preplavijo obvodne površine ali 
celo oblikujejo novo strugo.  
Tipične lokacije zamašitev so 
pri mostovih (slika 2), prepustih 
ali pri naravnih zožitvah struge. 
Taka zamašitev se lahko pri  
zadostnem pritisku nenadoma 
predre, pri čemer lahko nasta-
nejo poplavni valovi.

Dokumentacija

®	 Kartiranje lege in razsež- 
	 nosti zamašitev
®	 Kartiranje prelitij vode  
	 iz struge in na novo 
	 oblikovanih strug
®	O pis zožitev v strugi 
	 (mostovi, prepusti, naravne 
	 zožitve)
®	O pis naplavin, ki povzročajo 
	 zamašitve (plavine, les, 
	 odkladnine zemeljskih ali 
	 snežnih plazov)
®	 Določitev debeline in  
	 prostornine zamašitve

Terenska navodila
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Visoke vode in hudourniški  izbruhi

Sledi visokih vod v območju struge:
Terase

Opis

Na brežinah so jasno vidne te-
rase (slika 1, slika 2), ki so po-
sledice odlaganja in erodiranja. 
Število in vrsta teras lahko osvetli 
potek dogodka.

Dokumentacija

®	 Kartiranje lege in razsež- 
	 nosti teras
®	O pis naplavin, ki sestavljajo 
	 terase
®	 Določitev števila teras
®	 Določitev višine in širine 
	 posameznih teras
®	 Določitev širine struge  
	 na višini posameznih teras
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Sledi visokih vod v območju struge:
Skale zelo velikih dimenzij

Opis

Ob strmi hudourniški strugi so 
odložene mlade naplavine. Ob 
strugi so lahko odložene tudi po-
samezne zelo velike skale (slika 1, 
slika 2). Za njih so še posebej 
značilni zaobljeni robovi, ki so 
značilni kazalniki hudourniških 
blatnih tokov (hudourniških lav, 
drobirskih tokov). Teh skal ne 
smemo zamenjati z ostalimi ska-
lami in balvani, ki se lahko tudi 
nahajajo v strugi. Preostale skale 
so lahko v strugo prišle iz skal-
nih podorov na pobočjih (izra-
zito ostrorobe) ali pa izvirajo iz 
morenskih naplavin (rahlo zaob-
ljene, vendar sledi niso sveže). 
Zaradi tega je potrebno preučiti 
bližnja pobočja in pri opisu upo-
števati lokalne geološke razmere.

Dokumentacija

®	 Kartiranje lege zelo  
	 velikih skal
®	O pis zelo velikih skal 
	 (zaobljeni ali ostri robovi)
®	 Določitev velikosti skal  
	 (a-, b-, c-osi)
®	 Določitev števila skal po 
	 odsekih struge
®	 Določitev izvora skal (sledi  
	 na pobočjih, opis lokalnih 
	 geoloških razmer)

Terenska navodila
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Visoke vode in hudourniški  izbruhi

Sledi visokih vod v območju struge:
Naplavine blatnih tokov ob hudourniških strugah

Opis

Ob strmih hudourniških strugah 
so večinoma obojestransko izo-
blikovani t.i. grebeni iz naplavin 
(slika 1). Velikost delcev v napla-
vinah narašča v smeri proti vrhu 
izoblikovanih grebenov. Često 
se veliki kamni in skale nahajajo 
prav na vrhu (slika 2). Obstoj t.i. 
grebenov nakazuje na možnost 
hudourniških blatnih tokov.

Dokumentacija

®	 Kartiranje lege in razsež- 
	 nosti grebenov iz naplavin  
	 ob strugah
®	O pis naplavin v grebenih 
	 (grobo, drobno zrnate)
®	O pis porazdelitev naplavin 
	 (lega velikih skal)
®	 Določitev višine grebenov 
	 glede na dno struge
®	 Določitev prostornine grebe- 
	 nov v prečnem profilu struge
®	 Določitev velikosti delcev

Prečni prerez struge z odloženimi hudo-
urniškimi naplavinami (posledica hudo-
urniškega blatnega toka).
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Sledi visokih vod v območju struge:
Porušitev nasipov ob vodotokih

Opis

Delna ali popolna porušitev ume-
tno zgrajenega visokovodnega 
nasipa; na primer zaradi preliva-
nja ali notranje erozije (slika 1, 
slika 2).

Dokumentacija

®	 Kartiranje lege in dimenzije  
	 porušitve (luknje)
®	O pis vrste vgrajenega 
	 materiala
®	 Določitev dolžine, širine  
	 in globine porušitve
®	 Določitev višine porušitve 
	 nad dnom struge
®	 Nadaljnje analize so naloga 
	 strokovnjakov specialistov

h	V išina porušitve (luknje)  
	 nad dnom struge
t	 Globina porušitve
b	 Širina porušitve (luknje)
l	 Dolžina porušitve (luknje)

Terenska navodila
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Opis Lastnosti

Pobočni blatni tok Odnešena površinska plast iz nevezanih preperin, zemljin in vode se v tekoči obliki relativno 
hitro premika  (1 – 10 m/s). Nastanek pobočnih blatnih tokov je lokalno pogojen. Proces 
nastane lokalno na strmih pobočjih. Na neugodni podlagi je pri zasičenosti tal z vodo in 
velikih vodnih pritiskih lahko ogroženo tudi pobočje z blažjimi nagibi. Pogosto ni izrazite 
drsne ploskve, blatni tok pa lahko nastane tudi ob splazitvi hribine z izrazito drsno ploskvijo.

Zemeljski plaz Zemeljski plaz se sproži ob neugodnih nagibih terena in neugodnih značilnostih hribin (na 
primer nevezane preperine na slabo prepustni podlagi), ob intenzivnih ali dolgotrajnih 
padavinah, odjugi ali drugih vzrokih, ki povzročijo velike koncentracije vode (npr. zamakanje 
v razpokah). Pogosto preide v pobočni blatni tok. Zemeljski plazovi se lahko sprožijo tudi kot 
oblika sekundarnega premikanja hribine na globlje ležečem fosilnem zemeljskem plazu. 
Podlaga pod splazelo plastjo se skoraj popolnoma ohrani. Zemeljski plazovi so lahko plitvi, 
srednje globoki ali globoki.

Stalno počasno plazenje tal Na pobočjih iz nevezanih preperin, poteka nenehen, počasen proces preoblikovanja z 
obsežnimi kontinuiranimi deformacijami brez porušitev in/ali nepovezano plazenje s 
drsenjem na številnih manjših medsebojno ločenih površinah. Obstaja razlika med pogojno 
stabilnim zemljiščem in zemljiščem z aktivnim ali zelo aktivnim plazenjem. Stalno počasno 
plazenje je lahko globoko ali mestoma tudi srednje globoko.

Posedanje in ugrez Z izluževanjem topljive hribinske podlage; največkrat iz apnenca, gipsa ali preperelih kamnin, 
in posledično nastalimi praznimi podzemnimi prostori (možen vzrok je na primer tudi 
rudarjenje), lahko pride do posedanja in ugreza terena.

Zemeljski plazovi in pobočni blatni tokovi

Zemeljski plazovi in pobočni blatni tokovi sodijo med gravitacijske pro-
cese. Splazela gmota je lahko sestavljena iz vezanih ali nevezanih pre-
perin kot tudi iz zemljin na pobočjih. Pojavljajo se na zmerno nagnjenih 
do strmih brežinah in pobočjih. Nestabilnost pobočja se kaže z različ-
nimi pojavnimi oblikami plazenja.

Pragmatična klasifikacija razlikuje med naslednjimi kategorijami:

Ustrezno zavarovanje sledi takoj po dogodku je pri zemeljskih plazovih 
in pobočnih blatnih tokovih bistveno, zato so opozorila in primeri v na-
daljevanju omejeni na ta dva procesa. Procesi počasnega plazenja in 
ugrezanja/zrušitev so praviloma bolj redki pojavi. S temi procesi se naj 
bi ukvarjali predvsem strokovnjaki specialisti.

Pri zemeljskih plazovih kot tudi pri pobočnih blatnih tokovih je zelo po-
memben izčrpen opis celotnega ogroženega območja. Pri popisovanju 
je potrebno zajeti številne podrobnosti.

Zemeljski  plazovi  in pobočni  blatni  tokovi
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Pobočni blatni tok.

Zemeljski plaz.

Pri zemeljskih plazovih, ki ne preidejo v pobočne blatne tokove, del 
splazelih mas praviloma ostane na območju splazitve, zaustavljenih na 
kratki razdalji. Drug del splazelih mas pa lahko prekrije tudi območje, 
ki sicer ne plazi. Pri popisovanju plazu je potrebno določiti zlasti dimen-
zije prizadetega območja.

Pri pobočnih blatnih tokovih se vsa tri območja – območje splazitve, gi-
banja in odlaganja – označi kot enotno območje. Na območju splazitve 
se med drugim določi, ali se je pobočni blatni tok sprožil na gladki dr-
sni ploskvi ali ne. Na območju gibanja se določi oblika in velikost trase 
pobočnega blatnega toka. Na območju odlaganja se opišejo lastnosti 
odloženih naplavin.

Terenska navodila

Poleg podrobnega popisa posa-
meznih sledi naravnih procesov,  
je pomemben tudi opis celotnega 
prizadetega območja (poglavje 
«Osnove optimalne dokumentacije 
o naravnih nesrečah/nevarnih 
dogodkih»).
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Sledi zemeljskih plazov v območju splazitve in odlaganja:
Odlomni rob in telo plazu

b1	 Širina odlomnega roba
h1	D ebelina odlomnega roba
l	D olžina telesa plazu
b2	 Širina telesa plazu
h2	D ebelina telesa plazu

Opis

Odlomni rob zemeljskega plazu 
je bolj ali manj ostroroba sto-
pnica na pobočju. Stopnica je 
lahko glede na globino plazenja 
različno debela. Material, ki ga 
premakne zemeljski plaz imenu-
jemo telo plazu (slika 1). Plaz se 
lahko premakne kot bolj ali manj 
kompaktno telo ali pa lahko raz-
pade na več delov (slika 2). Po-
vršinska hrapavost preloženega 
materiala je zato različna. V ze-
meljskem plazu se lahko pravo-
kotno na pobočje tvorijo tudi 
plazni narivi.

Dokumentacija

®	 Kartiranje odlomnega  
	 robu in telesa plazu
®	O pis oblike telesa plazu 
	 (ploskovno razlit, v obliki 
	 vršaja, valovit)
®	O pis preložene plazovine 
	 (velikost talnih delcev, 
	 hrapavost, vlažnost, različne 
	 primesi)
®	 Določitev širine in debeline 
	 odlomnega roba
®	 Določitev dolžine, širine 
	 in debeline telesa plazu 
	 (prostornina)
®	O pis terenskih razmer ob 
	 zemeljskem plazu (nagib 
	 in oblikovanost pobočja, 
	 vegetacijske razmere)

Zemeljski  plazovi  in pobočni  blatni  tokovi
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Sledi zemeljskih plazov v območju splazitve:
Lastnosti in oblika drsne ploskve

Ravna in polkrožna drsna ploskev.

Opis

Drsna ploskev (drsina, porušna 
ploskev)  zemeljskega plazu je 
površina, po kateri je zdrsel ze-
meljski plaz po pobočju. Drsne 
ploskve se lahko glede na raz-
lične globine plazenja nahajajo 
v nevezanih hribinah ali celo na 
kamninski podlagi. Drsne plo-
skve imajo različno hrapavost. 
Prav tako je lahko drsna ploskev  
ravna ali polkrožna. Pri ravni dr-
sni ploskvi (bolj ali manj vzpo-
redno s pobočjem) govorimo o 
translacijskem drsenju (slika 1), 
pri polkrožni drsni ploskvi pa o 
rotacijskem plazenju (slika 2). Pri 
odkriti drsni ploskvi je pogosto 
opaziti izcejanje vode.

Dokumentacija

®	 Določitev lege in razsež- 
	 nosti odkrite drsne ploskve
®	O pis drsne ploskve  
	 (v zemljini, v nevezani 
	 preperini, na kamnini)
®	O pis drsne ploskve 
	 (hrapavost)
®	O pis oblike drsne ploskve 
	 (ravna, polkrožna)
®	 Določitev globine drsne 
	 ploskve
®	O pis morebitnega izcejanja 
	 vode (položaj, izdatnost)

Terenska navodila
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Sledi zemeljskih plazov v območju splazitve:
Razpoke in raztegnjene korenine

Vzdolžne in prečne razpoke.

Opis

Nad odlomnim robom plazu 
(blizu ali bolj oddaljeno) lahko 
v tleh – v odvisnosti od napeto-
sti v hribini – vzporedno z odlo-
mnim robom nastanejo razpoke 
(slika 1). Take razpoke v preperi-
nah in kamninah imajo različno 
širino in globino. Včasih se ob 
blažjem stopničastem posedanju 
terena sočasno z razpokami na 
terenu oblikujejo tudi majhne do 
srednje terase. V gozdnati kra-
jini se v območju razpok pogosto 
pokažejo raztegnjene korenine 
drevja in grmovja (slika 2).

Dokumentacija

®	 Kartiranje lege in razsež- 
	 nosti razpok
®	O pis razpok (talne razmere, 
	 raztegnjene korenine)
®	 Določitev dolžine, širine  
	 in globine razpok
®	 Določitev oddaljenosti  
	 razpok od odlomnega robu 
	 zemeljskega plazu

Zemeljski  plazovi  in pobočni  blatni  tokovi
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Sledi zemeljskih plazov v območju splazitve, toka in odlaganja plazu:
Poškodbe v gozdnih sestojih

Opis

V odvisnosti od globine, v kateri 
se nahaja drsna ploskev in od hi-
trosti plazenja lahko zemeljski 
plaz v območju splazitve, gibanja 
in odlaganja drevesa poškoduje, 
jih nagne ali pa celo povsem iz-
ruje (slika 1, slika 2).

Dokumentacija

®	 Kartiranje lege poško- 
	 dovanih dreves
®	O pis poškodb (nagnjena  
	 ali zlomljena drevesa)
®	 Določitev velikosti škode
®	 Določitev površine 
	 poškodovanega gozdnega 
	 sestoja

Terenska navodila
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Sledi pobočnih blatnih tokov v območju splazitve:
Odlomni rob pobočnega blatnega toka

Opis

Pobočni blatni tokovi nastajajo 
lokalno na bolj ali manj strmih 
pobočjih, ko prihaja do močnega 
zamakanja  podtalja oziroma, 
kjer prihaja do vnosa večjih koli-
čin vode v podtalje. Pri tem pri-
haja do povečanega vodnega 
pritiska. Pri številnih pobočnih 
blatnih tokovih drsne ploskve 
pravzaprav ni (slika 1). Včasih se 
pobočni blatni tok razvije tudi iz 
spontanega plazenja z jasno vi-
dno drsno ploskvijo (slika 2), ki 
je vidna vse do tedaj, ko plazenje 
preide v tečenje.

Dokumentacija

®	 Določitev lege in razsež- 
	 nosti odlomnega roba
®	O pis odlomnega roba (z ali 
	 brez jasne drsne ploskve)
®	O pis položaja in vrste 
	 morebitne drsne ploskve 
	 (v zemljinah, v nevezanih 
	 preperinah, na kamninski 
	 podlagi, hrapavost)
®	 Določitev globine možne  
	 drsne ploskve
®	O pis morebitnega izcejanja  
	 vode (lokacija, izdatnost)
®	O pis okolice odlomnega  
	 roba (nagnjenost pobočja, 
	 topografske značilnosti, 
	 vegetacijske razmere)

Zemeljski  plazovi  in pobočni  blatni  tokovi
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Sledi pobočnih blatnih tokov v območju toka:
Pot tečenja pobočnega blatnega toka

Opis

Pot pobočnega blatnega toka  
je različna glede na geomor- 
fološke razmere, vrsto in jakost 
dogodka, kot tudi glede na kon-
sistenco materiala (vsebnosti 
vode; slika 1, slika 2). Pot, po  
kateri teče blatni tok, je lahko 
zelo kratka do zelo dolga, prav 
tako različna pa je lahko tudi 
njena širina. Glede na nagib in 
obliko pobočja (ravno, konveksno 
ali konkavno pobočje) se  
tekoča masa različno razliva.

Dokumentacija

®	 Kartiranje lege in razsež- 
	 nosti poti tečenja
®	O pis poti tečenja (oblika)
®	 Določitev dolžine in širine  
	 poti tečenja
®	O pis okolice poti tečenja 
	 (nagnjenost pobočja, geo- 
	 morfološke in vegetacijske 
	 razmere)

Terenska navodila
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Sledi pobočnih blatnih tokov v območju odlaganja:
Odlaganje pobočnega blatnega toka

Opis

Zaradi visoke vsebnosti vode se 
mase pobočnega blatnega toka 
največkrat daleč razlijejo (slika 1). 
Če dosežejo površinski vodotok, 
lahko voda odkladnine odnese. 
Odlaganje ima večinoma plo-
ščato obliko, zaradi oblike terena 
pa je lahko tudi v obliki vršaja. 
Takrat je hrapavost odkladnine 
praviloma večja (valovita povr-
šina; slika 2), vlažnost sveže od-
ložene gmote pa je zelo visoka.

Dokumentacija

®	 Kartiranje odkladnine
®	O pis oblike odkladnine 
	 (ploščata, v obliki vršaja)
®	O pis odkladnine (zemlja, 
	 pesek, kamenje, prod, les, 
	 hrapavost, vlažnost)
®	 Določitev dolžine, širine 
	 in debeline odkladnine 
	 (prostornina)
®	O pis okolice odkladnine 
	 (nagnjenost pobočja, 
	 topografske značilnosti, 
	 vegetacijske razmere)

Zemeljski  plazovi  in pobočni  blatni  tokovi
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Opis Lastnosti

Padanje kamenja Zrušenje posameznih kamnov s povprečnim premerom manjšim od ca. 0,5 m. Padajoče 
kamenje je v fazi padanja (padanje, kotaljenje, odskakovanje) bolj ali manj ločeno med 
seboj.

Padanje skal Zrušenje posameznih skal s povprečnim premerom večjim od ca. 0,5 m. Padajoče skale so v 
fazi padanja (padanje, kotaljenje, odskakovanje) bolj ali manj ločene med seboj.

Skalni podori Hkratno zrušenje bolj ali manj zdrobljenih skalnih gmot (pogosto 100 do > 100 000 m3). 
Padajoče skale iz sproženih skalnih gmot so v fazi padanja (padanje, kotaljenje, 
odskakovanje) bolj ali manj ločene med seboj.

Podori hriba Porušenje skalnih gmot zelo velike prostornine (tudi 1 milijon do več milijonov m3). Način 
porušitve ni določen. Vzrok oziroma povod je lahko na primer velik skalni plaz vzdolž 
stopničastega odlomnega roba. Pri podorih hriba prihaja do številnih medsebojnih interakcij 
v padajočem materialu. Podornine se lahko odložijo tudi zelo daleč od mesta porušitve.

Padanje ledu/ledeniški podori Zrušenje posameznih klad ledu. Ledene klade se lahko odlomijo od ledenika ali tudi iz 
zaledenele skalne stene (ledene sveče). Padajoče ledene klade so med padanjem (padanje, 
kotaljenje, odskakovanje) bolj ali manj ločene med seboj.

Porušitvena erozija

Porušitvena erozija obsega hitra, gravitacijsko pogojena premikanja, 
pri katerih z višjeležečih gorskih območij v dolino pada, se kotali in od-
skakuje sproženi material. Pri tem se material v večjem delu giblje po 
zraku. Odstopanja v vezani kamnini se dogajajo po že predhodno za-
črtanih ploskvah, predvsem po razpokah, stikih slojev ali zrnavostnih 
razmejitvah.

Pri dokumentiranju porušitvenih procesov upoštevamo naslednje kate- 
gorije:

V nadaljevanju so sledi delovanja porušitvene erozije podrobneje ra-
zložene, kar se smiselno uporablja tudi za sledi nastale zaradi padajo-
čega ledu. Podori hriba so tako redki in izjemni dogodki, da je njihovo 
dokumentiranje domena strokovnjakov specialistov, zato niso podrob-
neje razloženi. Navodila obravnavajo sledi padajočega kamenja in skal, 
ki naj bi omogočile rekonstrukcijo pojava. Na območju porušitve se do-
loči lega, način in prostornina porušitve.

Na območju gibanja se določi poti (trajektorije) padajočega kamenja in 
skal ter višino in razdaljo odskakovanja.

Na območju odlaganja se določi število in velikost kamnov in skal. Opiše 
se tudi oblika in vzrok odlaganja. Območji gibanja in odlaganja se po-

Porušitvena erozija
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Padanje skal.

Skalni podori.

gosto prekrivata, kajti kamni in skale se lahko pod določenimi pogoji 
odlagajo tudi na območju gibanja.

Pri popisovanju sledi skalnih podorov je v ospredju zlasti raziskovanje 
skupnega volumna in to zlasti na območju odlaganja. Zato je pomembno 
določanje prostorske razširjenosti in debeline odlaganja podornin. Na 
območju gibanja se pri skalnih podorih čim bolj omeji pot gibanja po-
dornin (sledi na tleh in drevesih). Vedno pa se mora vsaj grobo kartirati 
in opisati območje porušitve.

Terenska navodila

Poleg podrobnega popisa posa-
meznih sledi naravnih procesov,  
je pomemben tudi opis celotnega 
prizadetega območja (poglavje 
«Osnove optimalne dokumentacije 
o naravnih nesrečah/nevarnih 
dogodkih»).
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2

Sledi padajočega kamenja in skal v območju porušitve:
Porušitve s skalnih sten ali iz pobočnih odkladnin

Opis

Kamni in skale se lahko poru-
šijo s skalnih sten ali z manj-
ših skalnih polic (slika 1), lahko 
pa se porušijo tudi iz pobočnih 
odkladnin (slika 2). Pri poruši-
tvi s skalne stene ali s skalne po-
lice je praviloma viden razločen 
ostrorobi odlomni rob. Na od-
lomu kamnina še ne kaže znakov 
preperevanja, niti znakov nase-
litve vegetacije ter je zato raz-
ločno svetlejša od ostale površine 
stene. Pri porušitvi iz pobočnih 
odkladnin običajno ni mogoča 
natančna določitev mesta poruši-
tve, temveč se lahko zgolj pribli-
žno določi območje porušitve.

Dokumentacija

®	 Kartiranje lege in razsežnosti  
	 porušitve
®	O pis lege porušitve (skalna 
	 stena, skalna polica, pobočne 
	 odkladnine)
®	O pis oblike in lastnosti 
	 območja porušitve
®	 Določitev višine območja 
	 porušitve
®	 Določitev višine in širine 
	 porušene gmote (prostornina 
	 porušitve)
®	O pis vrste in značilnosti 
	 kamnine na mestu porušitve 
	 (stopnja preperelosti kamnin, 
	 razpoke, slojevitost)

Porušitvena erozija
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2

Sledi padajočega kamenja in skal v območju gibanja:
Sledi kotaljenja po tleh

Opis

Če se kamni ali skale gibljejo  
v dolino razmeroma počasi ter 
zaradi tega ne pridobijo zadostne 
energije za odskakovanje, potem 
je njihovo gibanje omejeno 
na kotaljenje. Za sabo puščajo 
na tleh bolj ali manj razločne 
sledi kotaljenja. Na mehkih tleh 
(slika 1) lahko kotaleča se skala  
v tla vreže razmeroma dolgo  
muldo. Na asfaltni cesti je sled 
kotaljenja komaj vidna, kajti  
kamni in skale povzročijo le  
serijo majhnih vdolbin oziroma 
udrtin (slika 2).

Dokumentacija

®	 Kartiranje znakov kotaljenja
®	O pis oblike in terenskih 
	 značilnosti območja sledi 
	 kotaljenja
®	 Določitev maksimalne  
	 dolžine, širine in globine  
	 sledi kotaljenja
®	 Določitev razdalje, smeri  
	 in nagiba pobočja do mesta 
	 zadnje sledi 
®	 Določitev sestave in lastnosti 
	 zgornje plasti tal ter hribin  
	 na območju sledi kotaljenja

Terenska navodila



46

1

2

Sledi padajočega kamenja in skal v območju gibanja:
Sledi udarcev na tleh

Udarec na tla.

Opis

Kadar kamen ali skala pridobi 
določeno hitrost, začne odskako-
vati, pri čemer na površini tal in v 
tleh pušča bolj ali manj globoke 
sledi udarcev. Te sledi so največ-
krat lijakaste oblike. V tlorisnem 
prerezu so okrogle do ovalne. Ve-
likost in globina udarca je zelo 
odvisna od velikosti in hitro-
sti skal. Sledi udarcev na mehki 
podlagi, kot so na primer gozdna 
tla (slika 1), travnik ali pašnik so 
praviloma razločneje vidni kot pa 
sledi na trši podlagi, kot so meli-
šča, poti ali ceste (slika 2).

Dokumentacija

®	 Kartiranje sledi udarcev
®	O pis oblike in terenskih 
	 značilnosti območja sledi 
	 udarcev
®	 Določitev maksimalne 
	 dolžine, širine in globine  
	 sledi udarcev
®	 Določitev razdalje, smeri 
	 in nagiba pobočja do mesta 
	 zadnje sledi 
®	 Določitev sestave in last- 
	 nosti zgornje plasti tal ter 
	 hribinske podlage na 
	 območju sledi

Porušitvena erozija
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Sledi padajočega kamenja in skal v območju gibanja:
Sledi udarcev na drevesih

Udarec v drevo.

Opis

Na drevesu lahko ob udarcu  
padajočega kamenja ali skal 
pride do poškodb. Oblika takih 
poškodb je zelo različna. Odvisna 
je zlasti od velikosti in hitrosti, 
ki jo ima padajoče kamenje/pa-
dajoča skala ob udarcu v drevo. 
Oblika poškodbe je odvisna tudi 
od drevesne vrste in premera dre-
vesa. Velikost, višina in radialni 
položaj poškodbe na deblu se 
zelo spreminja. Včasih je poško-
dovano zgolj lubje (slika 1), vča-
sih pa lubje in les (slika 2). Skala 
lahko prileti v drevo «v polno», 
lahko pa drevo zgolj oplazi.

Dokumentacija

®	 Kartiranje sledi udarcev
®	O pis sledi udarcev  
	 (poškodba lesa, polni udarec 
	 ali oplazitev)
®	 Določitev višine in maksimal- 
	 nega premera poškodbe
®	 Določitev razdalje, smeri  
	 in nagiba pobočja do mesta 
	 zadnje sledi 
®	O pis drevesa (drevesna vrsta, 
	 prsni premer debla)
®	 Določitev gostote dreves- 
	 nega sestoja v okolici (število 
	 dreves na hektar)

Terenska navodila
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Sledi padajočega kamenja in skal v območju gibanja:
Močno poškodovana ali uničena drevesa

Opis

Na drevesih lahko ob udarcu  
padajočega kamenja in skal pride 
do večjih in obsežnejših poškodb 
(slika 1). Pri tem so pomembni 
številni dejavniki: velikost in hi-
trost kamenja in skal, pa tudi vi-
šina (merjeno od tal) in vrsta 
udarca, kot tudi drevesna vrsta in 
premer drevesa. Drevo se lahko 
na višini udarca razkolje, prelomi 
ali povsem polomi.  
Včasih se pri udarcu odlomi zgolj 
vrh drevesa. Prav tako se lahko 
drevo ob udarcu skal nagne ali 
celo izruva (slika 2).

Dokumentacija

®	 Kartiranje močno poškodo- 
	 vanih dreves
®	O pis vrste poškodb na 
	 drevesih (razklana, 
	 prelomljena, povsem 
	 polomljena, brez 
	 vrhov, nagnjena, izruvana)
®	 Določitev višine udarca  
	 in poškodb
®	 Določitev razdalje, smeri  
	 in nagiba pobočja do mesta 
	 zadnje sledi
®	O pis drevesa (drevesna vrsta, 
	 prsni premer debla)
®	 Določitev gostote drevesnega 
	 sestoja v okolici sledi (število 
	 dreves na hektar)

Porušitvena erozija
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a > b > c
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2

Sledi padajočega kamenja in skal v območju gibanja ali v območju odlaganja:
Odloženo kamenje/skale je bilo naravno zaustavljeno

Opis

Kadar se nagib pobočja na ob-
močju gibanja in odlaganja 
močno zmanjša se lahko kame-
nje in skale zaustavijo po naravni 
poti. Prav tako se lahko kamni/
skale odložijo, kadar je talna 
podlaga mehka ali ob veliki po-
vršinski hrapavosti. Zaustavijo se 
lahko tudi na mestih, kjer se te-
ren nenadoma izravna ali v teren-
skih depresijah in jarkih (slika 1). 
Včasih se po naključju kamenje/
skale zaustavijo in začasno od-
ložijo tudi za drevesnimi debli 
(slika 2). Ti zaustavljeni kamni/
skale največkrat niso preveč sta-
bilni in jih lahko že majhen po-
vod ponovno sproži v gibanje.

Dokumentacija

®	 Kartiranje lokacij odlo- 
	 ženega kamenja/skal
®	 Določitev vzrokov odložitve 
	 in stabilnosti odloženega 
	 kamenja/skal 
®	 Določitev števila kamnenja/ 
	 skal
®	 Določitev skupne prostornine 
	 odloženega kamenja/skal
®	 Določitev dimenzij maksimal- 
	 nega in povprečnega kamna/ 
	 skale (a-, b-, c-os)
®	O pis oblike in terenskih 
	 značilnosti območja odla- 
	 ganja (nagib in oblikovitost 
	 pobočja, hribinska podlaga, 
	 talne in vegetacijske razmere)

Terenska navodila
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Sledi padajočega kamenja in skal v območju gibanja ali v območju odlaganja:
Odloženo kamenje/skale zaustavljeno zaradi  antropogenih dejavnikov

Opis

Kamenje in skale se ne zau-
stavljajo zgolj po naravni poti. 
Lahko se zaustavijo tudi zaradi 
antropogenih dejavnikov in sicer 
bodisi po naključju ali pa name-
noma. Tako se lahko na primer 
kamenje in skale po naključju  
odložijo na poteh in cestah 
(slika 1). Kamenje in skale se 
lahko ujamejo tudi za skladov-
nicami drv ali za drugimi objekti 
(slika 2). Namenoma se kamenje 
in skale največkrat zaustavlja z 
lovilnimi varovalnimi ograjami.

Dokumentacija

®	 Kartiranje odloženega 
	 kamenja/skal
®	 Določitev vzrokov odložitve 
	 in stabilnosti odloženega 
	 kamenja/skal 
®	 Določitev števila kamnov/skal 
®	 Določitev skupne prostornine 
	 odloženega kamenja/skal
®	 Določitev dimenzij maksimal- 
	 nega in povprečnega 
	 kamna/skale (a-, b-, c-os)
®	O pis oblike in terenskih 
	 značilnosti območja odla- 
	 ganja (nagib in oblikovitost 
	 pobočja, hribinska podlaga, 
	 talne in vegetacijske razmere)

Porušitvena erozija
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Sledi skalnih podorov v območju porušitev:
Porušitev s skalne stene

Opis

Pri skalnih podorih se odlomi  
velik, bolj ali manj fragmentiran 
skupek kamnine iz skalne stene.
Praviloma je mesto odloma  
razločno vidno, kajti tam  
kamnina še ni preperela, zato je 
tam tudi svetlejša kot v okolici 
(slika 1, slika 2).

Dokumentacija

®	 Kartiranje lege in razsež- 
	 nosti območja porušitve
®	O pis območja porušitve 
	 (skalna stena, skalna polica)
®	O pis oblike in značilnosti 
	 območja porušitve
®	 Določitev višine, širine  
	 in globine območja porušitve 
	 (prostornina porušitve)
®	O pis vrste in lastnosti  
	 kamnin na območju porušitve 
	 (stopnja preperelosti, 
	 razpokanost, slojevitost)
®	 Nadaljnje analize so naloga 
	 strokovnjakov specialistov

Terenska navodila
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Sledi skalnih podorov v območju gibanja in odlaganja:
Območje gibanja in odlaganja skalnih podorov

Opis

Skalni podor v večini prime-
rov pusti na območju gibanja za 
sabo jasno omejen koridor, ki je 
najbolj razločno viden v gozdu 
(slika 1). Na tem koridorju je  
zaradi padanja kamenja in skal 
vegetacija bodisi močno poško-
dovana, bodisi povsem uničena. 
Na tleh so vidne številne, pogo-
sto tudi zelo velike sledi udarcev. 
Največji del sproščenih skalnih 
gmot se premika v dolino vse do 
tedaj, dokler se predvsem zaradi 
ublažitve nagiba ne umiri. Podor-
nina se pogosto odloži v obliki 
stožca (slika 2). Posamezne  
večje skale se lahko med potjo 
tudi preusmerijo iz glavne smeri 
gibanja skalnega podora.  
Posamezne večje skale lahko  
potujejo bistveno dlje kot večina 
skalnega podora.

Dokumentacija

®	 Kartiranje lege in razsež- 
	 nosti območja gibanja in 
	 odlaganja skalnega podora
®	 Kartiranje posameznih skal
®	O kvirni opis poškodb na 
	 območju gibanja (sledi 
	 udarcev na tleh in drevesih)
®	 Določitev prostorske 
	 razsežnosti in debeline 
	 podornine
®	 Določitev dimenzij 
	 maksimalne in povprečne 
	 skale (a-, b-, c-os)
®	O pis oblike in terenskih 
	 značilnosti območja gibanja 
	 in odlaganja (nagib pobočja, 
	 topografske značilnosti, 
	 hribinska podlaga, talna 
	 podlaga, vegetacijske 
	 razmere)

Porušitvena erozija
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Snežni plazovi

Snežni plaz je nenaden in hiter premik gmote snega in/ali ledu po pobo-
čju navzdol. Dolžina gibanja snežnega plazu presega 50 m. Plaz lahko 
drsi, teče, se kotali ali pa zvrtinčen kot snežni oblak puhne v dolino. 
Snežni plaz lahko s sabo nosi tudi razne trde primesi, kot so kamenje, 
veje, drevesa in zemlja. Na proženje snežnih plazov vpliva več dejav-
nikov: nagib pobočja, hrapavost tal, lastnosti snežne odeje, tempera-
turne in vetrne razmere.

Za dokumentiranje snežnega plazu so pomembne naslednje lastnosti:

Opis Lastnosti

Kložasti  plaz
Plaz nesprijetega snega

Linijska ostroroba napoka
Točkasta napoka

Vrhnji plaz 
Talni plaz

Drsina se nahaja v snežni odeji
Plaz steče po tleh

Pobočni plaz
Žlebasti plaz

Plaznica je pobočne oblike – plaz se trga na razmeroma širokem, nerazgibanem pobočju
Plaznica ima obliko žleba

Tekoči plaz
Pršni plaz

Plaz teče podobno kot tekočine
Plaz z zrakom pomešanega nesprijetega snega, ki se giblje visoko nad tlemi z veliko hitrostjo 

Plaz suhega snega
Plaz mokrega snega

Plaz iz suhega sprijetega ali nesprijetega snega
Plaz iz mokrega sprijetega ali nesprijetega snega

V nadaljevanju so podrobneje razložene sledi snežnih plazov z izjemo 
manjših plazičev oziroma osipov (manjša količina snega, ki zdrsne ali 
steče največ 50 m daleč).

Dokumentirane sledi snežnega plazu tako v območju proženja kot tudi 
v območju gibanja in odlaganja naj bi omogočili njegovo čim bolj vero-
dostojno rekonstrukcijo. Obseg dokumentiranih sledi je odvisen od tega 
ali se pristopi k dokumentiranju sledi snežnega plazu neposredno po do-
godku (še v snegu) ali šele spomladi (kopen teren).

V območju proženja evidentiramo lokacijo, razsežnost in debelino  
napoke in globino drsne ploskve. Območje gibanja plazu – plaznico 
snežnega plazu kartiramo in opišemo čim bolj natančno. Na območju 
zaustavljanja je posebej zaželen opis odložene plazovine. Določiti je po-
trebno lego, razsežnost in debelino plazovine, pomembna je tudi do-
ločitev primesi.

Snežni  plazovi
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Tekoči plaz.

Pršni plaz.

Terenska navodila

Poleg podrobnega popisa posa-
meznih sledi naravnih procesov,  
je pomemben tudi opis celotnega 
prizadetega območja (poglavje 
«Osnove optimalne dokumentacije 
o naravnih nesrečah/nevarnih 
dogodkih»).
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Sledi snežnih plazov v območju splazitve:
Linijska ali točkovna napoka

Linijska napoka in točkovna napoka:
b	 Širina napoke
h	 Debelina napoke
<	 Nagib pobočja

Opis

Napoka v območju trganja plazu 
je lahko linijska ali točkovna.  
Linijska napoka kložastega plazu 
(slika 1) poteka poševno ali pod 
pravim kotom na pobočje in ima 
značilen ostrorob odlomni rob. 
Pri kložastem plazu se hkrati 
sproži cela ploskev. Točkovna na-
poka (slika 2) nastane v nesprijeti 
snežni odeji, ko nesprijeti snežni 
kristali zaradi nezadostne kohe-
zije izgubijo trdnost in zdrsnejo 
po pobočju. Plaz nesprijetega 
snega se sproži postopoma. Zna-
čilna sta točkovna napoka in hru-
škasta oblika plaznice.

Dokumentacija

®	 Kartiranje lege in razsež- 
	 nosti napok
®	O pis območja proženja
®	O pis oblike napok (linijska  
	 ali točkovna oblika)
®	 Določitev širine in debeline 
	 napok
®	 Določitev ekspozicije  
	 in nagiba pobočja v območju 
	 proženja
®	 Določitev vzroka sprožitve 
	 (spontana, miniranje, 
	 smučar)

Snežni  plazovi
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Sledi snežnih plazov v območju splazitve in gibanja:
Drsna plast se nahaja znotraj snežne odeje ali na tleh

Drsna ploskev v snežni  
odeji (zgoraj) in na površini 
tal (spodaj).

Opis

Drsna plast se lahko nahaja  
znotraj snežne odeje ali na  
površini tal. V primeru, ko se  
drsna plast nahaja znotraj snežne 
odeje (slika 1) gre za vrhnji plaz. 
Plaz zajame vrhnjo/e plast/i sne-
žne odeje. V območju proženja  
je vidna enakomerna snežna 
plast. Drsna plast lahko na-
stane v novem ali starem snegu 
ali na ločnici med njima. Talni 
plaz (slika 2) je snežni plaz, ki 
ima drsno plast na površini tal. 
V območju proženja je pogosto 
mogoče videti sledi poškodovane 
vrhnje plasti tal.

Dokumentacija

®	 Kartiranje lege in razsež- 
	 nosti drsne plasti
®	O pis položaja drsne plasti  
	 (v snežni odeji, na površini 
	 tal)
®	O pis značilnosti drsne plasti 
	 (hrapavost, sestava snežne 
	 odeje, površinski srež)
®	 Določitev globine  
	 drsne plasti

Terenska navodila
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Sledi snežnih plazov v območju gibanja:
Pobočna ali žlebasta oblika plaznice

Opis

Plaznica snežnega plazu je  
glede na obliko napoke in terena 
lahko pobočna  ali žlebasta. Na 
razmeroma širokem, nerazgiba-
nem in gladkem pobočju se pra-
viloma gibajo pobočni plazovi 
(slika 1), ki tečejo po celotnem 
pobočju. Če plaznica poteka po 
žlebu ali po gozdni preseki gre za 
žlebasti plaz (slika 2). Pogosto se 
snežni plaz najprej giblje kot po-
bočni plaz in se kasneje preobli-
kuje v žlebasti plaz.

Dokumentacija

®	 Kartiranje lege in razsež- 
	 nosti plaznice
®	O pis oblike plaznice 
	 (pobočna, žlebasta)
®	 Določitev dolžine in širine 
	 plaznice
®	O pis okolice plaznice (nagib, 
	 topografske značilnosti, 
	 vegetacijske razmere)

Snežni  plazovi
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Sledi snežnih plazov v območju gibanja in odlaganja:
Tekoči plaz

Opis

Poškodbe površinskega sloja tal 
zaradi trenja plazu s podlago 
(slika 1) kažejo na snežni plaz, ki 
je proti dolini odtekel večinoma 
v tekoči obliki. Tekoči plaz na ob-
močju gibanja in odlaganja dolo-
čajo bolj ali manj jasne sledi toka 
(slika 2). Če tekoči snežni plaz 
polomi drevje, ga največkrat pre-
naša in odloži v plazovini.

Dokumentacija

®	 Kartiranje lege in razsež- 
	 nosti sledi
®	O pis značilnosti sledi
®	 Določitev dimenzije sledi 
	 (dolžina, širina)

Terenska navodila
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Sledi snežnih plazov v območju gibanja in odlaganja:
Pršni plaz

Opis

Kadar se snežni plaz premika v 
dolino nad tlemi kot gmaota z 
zrakom pomešanega nesprije-
tega snega, ni v območju giba-
nja in odlaganja vidnih nobenih 
sledi tečenja ali trenja. Pršni plaz 
nakazuje n.pr. močno stisnjena 
gmota snega na fasadi hiše. 
Plast stisnjenega snega je pri-
lepljena na fasado od tal do za-
četka strehe (slika 1). Za pršni 
plaz je značilna enovita površina 
na kateri je polomljeni gozdni se-
stoj (slika 2); deli polomljenega 
drevja pa so odloženi v bližini 
stojišč dreves.

Dokumentacija

®	 Kartiranje lege in razsež- 
	 nosti sledi
®	O pis značilnosti sledi
®	 Določitev dimenzije sledi 
	 (dolžina, širina)

Snežni  plazovi
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Sledi snežnih plazov v območju gibanja in odlaganja:
Škode v gozdovih

Opis

V gozdovih pride na območjih  
gibanja ali odlaganja snežnega 
plazu praviloma do močnih  
poškodb. Poškodbe so odvisne 
od vrste in jakosti snežnih  
plazov: polomljeni vrhovi, polo-
mljene veje, ukrivljeno, nagnjeno 
in izruvano drevje (slika 1).  
Nastanejo lahko nove gozdne 
preseke (slika 2).

Dokumentacija

®	 Kartiranje poškodovanih  
	 dreves
®	O pis vrste poškodb
®	 Določitev višine poškodb 
	 dreves
®	 Določitev površine 
	 poškodovanega gozda

Terenska navodila
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Sledi snežnih plazov v območju odlaganja:
Oblika in velikost območja odlaganja

Opis

Oblika in velikost območja odla-
ganja snežnega plazu sta odvisni 
od terenskih razmer in lastno-
sti plazov. Ploskovno odlaga-
nje (slika 1) praviloma nastane 
pri pobočnih plazovih. Žleba-
sta oblika plaznice pogojuje od-
laganje plazovine v obliki jezika, 
hruške ali stožca (slika 2). Doseg 
snežnih plazov na isti plaznici se 
razlikuje od primera do primera. 
Snežni plaz se lahko zaustavi celo 
na nasprotnem pobočju. Pri pr-
šnem plazu območje odlaganja 
določa površina usedanja sne-
žnega oblaka.

Dokumentacija

®	 Kartiranje odložene plazovine
®	O pis oblike odlaganja (plos- 
	 kovno, stožčasto ali v obliki 
	 jezika razlita plazovina)
®	 Določitev dolžine, širine  
	 in debeline odložene 
	 plazovine
®	 Določitev prostornine 
	 odložene plazovine
®	O pis okolice območja 
	 odlaganja (nagib pobočja, 
	 topografske značilnosti, 
	 vegetacijske razmere)

Snežni  plazovi
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Sledi snežnih plazov v območju odlaganja:
Lastnosti plazovine

Opis

Plazovina snežnega plazu ima 
lahko zelo različno hrapavost  
površja, različno vlažnost in raz-
lično sestavo primesi. Plazovino 
lahko sestavljajo  zelo drobni ali 
zelo grobi delci, ki se lomijo v 
trde oglate klade in v mehke, za-
obljene grude (slika 1). Vlažnost 
plazovine varira. Plazovina je 
lahko zelo suha do zelo vlažna. 
Plazovina je lahko sestavljena 
zgolj iz snega, lahko pa vsebuje 
tudi razne primesi kot so skale, 
zemlja in les (slika 2).

Dokumentacija

®	 Kartiranje odložene plazovine
®	O pis hrapavosti plazovine 
	 (groba, drobna)
®	 Določitev oblike teles  
	 v plazovini (oglate klade, 
	 zaobljene grude)
®	O pis vlažnosti plazovine 
	 (suha, vlažna, mokra)
®	O pis primesi v plazovini 
	 (kamni, zemlja, les)
®	 Določitev deleža primesi  
	 v plazovini

Terenska navodila
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